Une expulsion
en deux temps

La chronologie des déformations de I’'Asie.

a géologie retrace les mouvements
et les affrontements passés des
grandes plaques qui composent la
urface du Globe. La faille sino-viet-
namienne du fleuve Rouge a été le theatre
de deux expulsions continentales : les blocs
Indochine et Chine du Sud, que cette faille
sépare, se sontdéplacés 'un aprés l'autre
vers le Sud-Est. Ces mouvements sont
associés a la collision de I'Inde etde |'Asie.
Nous savons aujourd'hui établir leur
chronologie, inscrite dans les roches du
massif du Dian Cang Shan qui borde la
faille, grace al'analyse des éléments radio-
actifs que contiennent les roches.
Par le jeu de la dérive des continents,
la péninsule indienne a quitté, il y a 80 mil-
lions d'années, la région ol se trouve aujour-
d’hui Madagascar et est entrée en collision
avec I'Asie, il y a environ 50 millions d'an-
nées. Ces deux continents se rappro-
chent depuis a une vitesse moyenne de

cing centimétres par an, en se déformant
spectaculairement. L'lnde s'épaissit par la
formation de I'Himalaya. L'Asie subit des
déformations variées, combinant un épais-
sissement et 'expulsion vers 'Estde grands
blocs continentaux, le long d'immenses
failles. L'Indochine, limitée au Nord par la
faille du fleuve Rouge, est d'abord expul-
sée vers le Sud-Est ; aprés la fin de ce mou-
vement, 'ensemble composé du Tibet et
de la Chine du Sud est expulsé a son tour
le long de la faille de I'Altyn Tagh au Nord
et des failles de Karakorum, de Jiali et du
fleuve Rouge au Sud. Ce deuxieme mou-
vement se poursuit actuellement.

Les déformations provoquées, le long
de la faille du fleuve Rouge, lors de
I'expulsion de I'lndochine, sont visibles
sur 1 000 kilométres de long dans quatre
massifs montagneux. Parmi ces mas-
sifs, le Dian Cang Shan présente une
particularité : la structure de ses roches

FAILLE DU
FLEUVE ROUGE,

Sous l'effet de la poussée de I'Inde (en rose) vers le Nord, le bloc Indochine (en marron) a

d'abord glissé vers I'Est, jusqu'a il y a 17 millions d'années (1). Depuis 4,7 millions d’années
(2), c'est le bloc formé par le Tibet et la Chine (en jaune) qui glisse le long des failles de I'Al-
tyn Tagh et du fleuve Rouge. Le sens de glissement relatif des blocs le long de cette derniére

a changé (fléches rouges).

indique que les grands mouvements hori-
zontaux liés aux deux épisodes d'ex-
pulsion ont entrainé des déplacements
verticaux du massif. A sa terminaison
Sud, les déformations des roches mon-
trent que, vers la fin de I'expulsion de
I'lndochine, le Dian Cang Shan est monté
par rapport aux terrains environnants.
En outre, le mouvement actuel de la
Chine du Sud fait aussi monter le mas-
sif : il culmine aujourd’hui & plus de 4 000
metres.

La température diminue lorsque I'on
se dirige des profondeurs de la Terre vers
la surface : les remontées rapides du
massif du Dian Cang Shan ont donc refroi-
dit ses roches. Leur chronologie a été
déterminée par la thermo-chimie des
minéraux. Les éléments chimiques qui
composent un minéral ne s’en échap-
pent plus lorsque la température est infé-
rieure a une valeur seuil, la température
de fermeture du mineral. Un minéral a
une température de fermeture spécifique
pour un élément donné. Si un élément
piégé dans le minéral est radioactif, il
se désintegre progressivement ; par
exemple, le potassium 40, forme radio-
active du potassium (dont le noyau
contient 21 neutrons au lieu de 20), se
désintegre et forme de I'argon 40, stable.
En mesurant les quantités de potas-
sium 40 et d'argon 40 présents dans un
minéral, on calcule le temps écoulé depuis
que celui-ci a atteint sa température de
fermeture. On date différents minéraux,
en utilisant différents éléments radioac-
tifs : on détermine les époques auxquelles
les différentes températures de ferme-
ture ont été atteintes. En outre, une
nouvelle méthode permet de calculer
I'histoire thermique continue de la roche
entre 400 °C et 150 °C.

Ces méthodes nous ont permis de
déterminer I'évolution de la tempéra-
ture des roches du Dian Cang Shan. Pen-
dant I'expulsion de I'Indochine, des
températures proches de 700 °C ont
régné au ceeur du massif jusqu'a il y a
22 millions d'années. Les roches ont
ensuite refroidi pour atteindre 300 °C il
y a 17 millions d'années. Elles sont res-
tées a cette température jusqu'ailya 4,7
millions d'années, puis leur tempéra-
ture a de nouveau diminué. Les deux
phases de refroidissement correspon-
dent respectivement a la fin du mouve-
ment de I'indochine et au début de celui
de la Chine du Sud. La période pendant
laguelle on n'observe aucun changement
de température correspond a I'étape tran-
sitoire ol le massif n'était soumis a aucun
mouvement vertical : |a faille du fleuve
Rouge était inactive.
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